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Vergasung von Braunkohle im Generator. 
Von Dr. C. ENGELHARD. 

(Eingeg. 14 112. 1922.) 

Seitdem infolge der Steinkohlennot die Braunkohle fiir die Wiirme- 
wirtschaft der deutschen Industrie von auderordentlich wichtiger Be- 
deutung geworden ist, trat immer mehr das Bestreben zutage, auch 
ini Generator vergaste Steinkohle und Koks durch Braunkohle zu 
ersetzen. Schon seit langer Zeit bediente man sich fur die Vergasung 
von Braunkohle des S i e m e n s schen Schragrostgenerators, den man 
in der keramischen Industrie, namentlich in Glashutten auch heute 
noch vie1 findet, obwohl er im allgemeinen nur mit einem geringen 
Nutzeffekt arbeitet. Als nun in der Industrie der Ruf nach eineni 
wirtschaftlich arbeitenden Gaserzeuger fur Hraunkohle immer lauter 
crscholl, wurden vielfach Generatoren fur den Betrieb mit Braunkohle 
angeboten und auch gebaut, die sich zur Vergasung von Steinkohlen gut 
eigneten und bewahrt hatten. Dafi diese Generatoren beim Verarbeiten 
von Braunkohle im allgemeinen einen verhaltnisniafiig nur geringen 
Durchsatz ermoglichten, dafi also der erlioffte Erfolg ausblieb, war 
nicht zu verwundern und ware eigentlich von vornherein zu erwarten 
gewesen. Um dieselbe Warme wie niit Steinkohle zu erhalten, mudte 
im Generator etwa die dreifache Menge Braunkohle durchgesetzt 
werden. In Drehrostgeneratoren, die mit Rohbraunkohle betrieben 
wurden, lassen sich aber keine erheblich grofieren Mengen als bei 
Steinkohlenbetrieb durchsetzen, da die erforderlichen Luftmengen sich 
durch den Drehrost nur ungenugend und nicht gleichmldig einftihren 
lassen. Der Grundgedanke fur die konstruktive Durchbildung der 
Drehrostgeneratoren war der, die Brennstoffsaule im Generator durfe 
nicht ruhen, damit die gebildete Schlacke keine Bracken bilden konne 
und Durchblaser zerstort wiirden. Gleichzeitig sollte durch die Dreh- 
bewegung Asche und Schlacke automatisch aus dem Generator heraus- 
gcbracht werden. 

Im Gegensatz zur Steinkohlenvergasung erfordert die Vergasung 
ron Braunkohle im Generator, da sie im allgemeinen leicht in der 
Hitze zerfallt, e i n e  r u h e n d e  B r e n n s t o f f s a u l e ,  die sich 
lediglich langsam mit einer durch die Verbrennung bedingten Ge- 
schwindigkeit von oben nach unten bewegt, e i n e s i c h g l e i c h - 
mii f i ig  u b e r  d e n  G e s a m t q u e r s c h n i t t  d e s  G e n e r a t o r s  
e r s t r e c k e n d e  W i n d v e r t e i l u n g  und eine erst durch Er- 
fullung dieser beiden Bedingungen mogliche h o r i z o n t a 1 e 
F e u e r z o n e , sofern mit einem groden Durchsatz gerechnet wird. 
Es ist naheliegend, dad diese Forderungen a m  besten ein Planrost 
erfiillen kann, sobald gleichzeitig bei diesem die Frage der dauernden 
automatischen Beseitigung der Asche und der Schlacke gelost ist. 

Die patentgeschutzte Konstruktion des Planrostgenerators, den 
d;is Eisenhuttenwerk Keula bei Muskau (Oberlausitz) baut, ist, 
wie die Betriebsergebnisse beweisen, in ausgezeichneter Weise dazu 
geeignet, diese Forderungen zu erfullen. Die mit diesem Planrost- 
system erzielten Brennstoffdurchsatze lassen sich mit anderen Gene- 
ratorkonstruktionen nicht erreichen. In der nachstehenden Tabelle 
ist die Vergasungsleistung angegeben : 

-~ ~ 

I Durchsatz in Tonneu in 24 Stunden 

18,2- 27,3 t 
25,4-38,l t 

15 5-22.8 t 
21,6-31,8 t 

Deutsche 
briketts 1 Braunkohle Rohbraunkohle I Schacht- 

dnrchmesser Braunkohlen- 1 Bohmisrhe 

qmjStunde I 150-230 kg I 170-250 kg I 200-300 kg 

Aus den beigegebenen Abbildungen ist die Konstruktion des 
Generators zu erkennen. SchachtauRau, Aschenschussel und Antrieb 
sind wie bei den Drehrostgeneratoren ausgebildet. An Stelle des 
Drehrostes mit seinem turmartigen Aufbau ist ein feststehender ebener 
Rost getreten, der auf Konsolen gelagert ist, die an dem gufieisernen 
Tauchringe des Schachtes befestigt sind. Dieser Planrost besteht aus 
ringformigen, konzentrischen Roststaben, die einen praktisch den 
gesamten Generatorquerschnitt ausfullenden Tisch bilden. Die ein- 
zelnen ringformigen Roststabe sind mit zahlreichen, gleichmadig ver- 
teilten Schlitzen von dusenartiger Ausbildung versehen. Bei jedem 
Rostring ist der Steg schrag verlaufend angeordnet. Der Brennstoff 
wird zwischen den breiten Rostspalten der gegeneinander gereihten 
Roststlbe vom Steg gestutzt, damit nicht Unverbranntes in die Wasser- 
schussel gelangt. Der Verteilung der Schlitze entsprechend ist auch 
die Windzufuhrung eine iiber den ganzen Generatorquerschnitt gleich- 
m a i g  verteilte. Da auf3erdem die Verbrennungsluft senkrecht in die 
Brennstoffsaule eintritt, ist die Moglichkeit zur Erzielung einer hohen 

Durchsatzleistung gegeben, wie sie in gleichem Made fur Braun- 
kohle von den Drehrostgeneratoren nicht anniihernd erreichbar ist. Das 
Wegschaffen der Asche und Schlacke geschieht durch einen Sformigen 
Aschenraumer, dessen Achse durch eine Mitteloffnung des Rostes in 
die kuppelformige, mittlere Erhohung der Aschenschussel hineinreicht. 
(Die beigegebene Abbildung des Raumers ist eine schematische und 
fur die Ausfuhrung nicht madgebend.) Die Drehbewegung der 
Schussel wird auf den Raumer ubertragen, da beide fest miteinander 
rerbunden sind. Dieser Ausstreifer hat einen muschelforniigen Quer- 

schnitt, liegt mit seiner unteren offenen Seite dicht auf dem Rost auf, 
schert Asche und Schlacke ab und driickt sie in die Wasserschussel. 
Im Dauerbetrieb des Planrostgenerators konnte festgestellt werden, 
dad bei ein und derselben Kohle, die im Drehrost- und Schacht- 
generator eine auderst unangenehme, nur mit groden Dampfmengen 
zu bekampfende Schlackenbildung zeigte, eine nennenswerte Schlacken- 
bildung iiberhaupt nicht auftrat. Rost und Aschenraunier werden 

durch die eintretende Prefiluft gekuhlt, die sich mit Wasserdampf 
anreichert, da der Rost in so geringer Hohe uber dem Wasserspiegel 
liegt, dad eine Verdampfung des Schusselwassers entsteht, die bei 
vielen Brennstoffen einen besonderen Zusatzdampf iiberflussig macht. 
Die Kiihlung des Rostes ist eine so intensive, daB auch nicht im 
geringsten irgendwelche Verbrennung des Rostes auftritt, obwohl die 
Feuwzone der Brennstoffsaule auf dem Roste aufliegt. Nach monate- 
langem Dauerbetrieb zeigte sich die Rostflache vollkommen glatt und 
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Rhein. 
Rohbraun- 

koble 

1140WE. 

1,06 cbm 

20°/, 

1.27 cbm 

600 WE. 

frei von Ausbrennungen. Der Eintritt der Verbrennungsluft erfolgt 
in ublicher Weise von unten in die Kuppel der Aschenschussel durch 
zwei Offnungen in dem als Mitnehmer fur den Riiumer dienenden 
zylindrischen Aufbau unter den Rost und den hohlen Raumer. 
WPhrend des Betriebes wird eine Brennstoffschichthohe von 800 bis 
lC00 mni eingehalten, wahrend die Aschenzone 50-200 nim und die 
Feuenone 200 mm betragt. Eine niedrige Brennstoffschicht ist bei der 
Vergasung von Braunkohle, mie leicht ersichtlich, von besondereni 
Vorteile. 1st die Brennstoffsohicht zu hoch, so wird im oberen Teile 
die Temperatur der Generatorgase soweit erniedrigt, daS Konden- 
sationen des Teeres und der in den unteren Teilen der Trockenzone 
gebildeten Wasserdlmpfe eintreten, was Teerrerbrennuiig zur Folge 
hat. Der in der oberen Schicht entstehende Sunipf erschwert den Aus- 
tritt des Gases und kann unter Umstanden den Generatorbetrieb 
zum Stillstand bringen. 

In der nachstelienden Tabelle sind Durchschnittszahlen (Volum- 
prozente) von Gasanalysen und Heizwerte aiigegeben, die im Dauer- 
betrieb und bei Versucheii gewonnen wurden. 

_-- __ -~ - FI OL I H, lCH4 1 CO I H ~ ~ l H ~ ~ ~ ~ t  WE. 

Ofengas 

4500WE. 

6 cbm 

40°/, 

7 cbrn 

640 WE. 

~~ 

Lignitische Rohbraunkoble, 
Grube Neustadt . . . . . . . 

Roh brauokoh le . . . . . . . . . 
Rohbraunkohle, Grube Erika . 
Biihmische Braunkohle . . . . 
Briketts Grube llse . . . . . . 
Rumanische Braunkohle . . . . 
Rohbraunkohle, Grube Ammen- 

dorf . . . . . . . . . . . . . . 

Luftmenge 
fur 1 cbm Gas 
ublicher Luft- 
iiberschu6 . . 

Pra kt ische 
Luftmeqge 

'ur 1 cbm Gas 
Heizw. v. 1 cbrn 

22,7 
25,O 
21,4 

30,8 
24,s 

24,6 

z4,n 

0,87 cbm 1,06 cbm 1,lO cbm 1,27 cbm 

20°/, ZOO/,, 20°/, 2O0/, 

1,04 chm 1,27 cbm 1,32 cbm 1,62 cbm 

1160 
1239 
1114 
1446 
1658 
1290 

1236 

- 
2200 
2070 
3030 
4720 
2160 

2910 

Fur die Vergasung von Braunkohlenbriketts und Rohbraunkohle 
ist der Keulaplanrost in gleicher Weise geeignet. Wenn auch die 
Vergasung von Briketts fiir den praktischen Betrieb gewisse Vorteile 
bedingt, so laljt sich doch nur von Fall zu Fall entscheiden, welcher 
Weg der wirtschaftlich giinstigere ist, die Verarbeitung von Briketts 
oder Rohkohle. Wird eine moglichst hohe Verbrennungstemperatur 
des Gases benotigt, so mulj entweder die Kohle vor der Vergasung 
getrocknet, oder dem Gas der Wasserdampf entzogen werden. Da zur 
Verdampfung einer bestimmten Menge Wasser imrner ein bestimniter 
Warnieaufwand notig ist, so ist es theoretisch genommen gleichgiiltig, 
ob die Kohle in  der Brikettfabrik oder unniittelbar vor der Vergasung 
ill1 Ort und Stelle getrocknet wird. Die Verhaltnisse der Praxis 
ltonnen sehr wohl in einem Falle fiir das eine und irn anderen fur 
das andere gunstiger liegen. Wird die Rohkohle in der Brikettfabrik 
niit Abdampf getrocknet, so wird diese Art der Trocknung immer die 
wirtschaftlich gunstigere sein. Bei der Trocknuiig von Rohkohle uii- 
niiltelbar vor der Vergasung fallt der Uinstand schwer ins Gewiclit, 
daS viele Braunkohlensorten beim Trocknen zu Pulver zerfallen und 
so der Vergasung im Generator erhebliche Schwierigkeiten machen. 

Der Trocknung der Kohle ist die Trocltnung des nus nassw Kohle 
gewonnenen Gases vorzuziehen. Wird das wasserhaltige Gas unter 
den etwa bei 60° C liegenden Taupunkt abgekuhlt, so wird das 
Wasser niedergeschlagen. 1st der Weg, den das nasse Gas voni 
Generator bis zur Feuerstelle nehmen muR, so lang, dalj es Zeit findet, 
sich abzukuhlen, so scheidet sich das Wasser, aber gleichzeitig auch 

der Teernebel, ab. Durch das eine wird der Warmewert des Gases 
erhoht, durch das andere erniedrigt. Bei groderen Generatoren- 
anlagen werden Teer nnd Wasser meist in besonderen Anlagen ab- 
geschieden. Ilurch Wiedereinspritzen des gewonnenen Teeres oder 
eines Teiles davon in das Gas vor dessen Eintritt in die Feuerstelle 
Gann der Warmewert des trorkenen Gases erhoht werden. Um einen 
wertvollen Teer zu erhalten, ist zunachst die Abscheidung des Staubes 
aus dem Gase erforderlich. Als besonders zweckmaRig hierfiir hat 
sich eine liegende Staubtrommel mit groljem Querschnitt erwiesen, 
die der Lange nilch unten geiiffnet ist nnd in  einen Wasserbehalter 
eintaucht. Die Trommel mu6 geniigend groB sein, damit die Cie- 
schwindigkeit des Gases durch dessen plotzlichen Eintritt in einen 
langeren Rauni ron ini Verhiiltnis zur Gasleitung bedeutend groljeren 
Querschnitte derart verringert wird, daB es den mitgefuhrten Staub 
fiillen 11Bt, der d a m  niittels Kratzer aus dem Wasser entfernt wird. 
1)as Gas wird nun im Theisenwlscher, Teerwolf oder einem ahnlichen 
Apparate durch Wascheii mit zerstaubtem Teer, auf dem sich der  Teer- 
riebel niederschliigt, entteert. Dann wird vollends das Wasser in  weinen1 
Kiililer abgeschieden, was zwecknialjig in  einem Beriesler geschieht. 
da die vom Kiihlwasser aufgenommene Warnie zum Anwarmen der  
Generatorluft wieder ausgenutzt werden ki\nn. 

Wie schon friiher W e i B und B e c k e r *) durcli exakte Versuche 
niit rheinischer Rohbraunkohle von 2090 WE. und 5 7 O / 0  Wasser 
zeigten, wird die Verbrennungstemperatur des aus grubenfeuchter 
Kohle gewonnenen Generatorgases ganz bedeutend durch Trocknung 
erhoht. Die theoretische Verbrennungstemperatur fur das trockene 
Gas nus dieser Kohle betragt 1629O C, fur das feuchte Gas ohne Teer 
1288O C und fiir feuchtes Gas mit 10 g Teer auf 1 cbni Gas 1334" C. 
I'raktisch diirfte 900 O C die Hochsttemperatur sein, die sich dauernd 
mit wasserhaltigem Rohkohlengas erzielen ladt. Fur  den praktischen 
Feuerungsbetrieb mit Generatorgas ltommt nicht der  Warmewert des 
Gases direkt, sondern der Warmewert des Gasluftgemisches in Frage. 
1% der Verbrennung eines Gases ist der Luftbedarf um so groBer, je 
hoherwertig die Volumeneinheit des Gases ist, Luftbedarf und Luft- 
uberschuB bewirken eine Verdiinnung des Gases. In der nach- 
slelienden Tnbelle sind die Wlrniewerte verschiedener Gase und der  
betreffenden Gasluftgemische angegeben, und es ist daraus ersichtlich, 
dafi das Gasluftgemisch von Braunkohlengas mit dem des hochst- 
wertigen der angefiihrten Gnse, des Koksofengases in  Wettbewerb zu 
treten vermag. 

I I Generatorgas : I 
Gicht- Braun- 1 gas 1 goks 1 Stein- 1 kohlen- 

brikett 

Heizwert-Hu . 10lOWE. 1160WE. 1180WE. 1370 WE. 
Theoretische I I I I  

Gasluftgein. I 495 WE. I510 WE. I 5GO WE. I 600 WE. 

Der chemischen Industrie bringt eine Generatorenanlage aul3er 
den Vorteilen, die durch die Gasfeuerung als solche bedingt sind, die 
Moglichkeit, den Feuerbetrieb zu zentralisieren. 

Die technischen Vorteile sind: 
-1. Vereinfachte Zufiihruiig des Brennstoffes zur Feuerung, Entfallen 

der Schlacken- und Aschennbfuhr von den einzelnen Feuerstellen. 
2. Vereinfachter Bau der Feuerungen, Entfnllen der Flugasche, 

sauberer Betrieb. 
3. Ersparnis a n  Bedienung und somit a n  Arbeitslohn. 
4. Erhohte Betriebsbereitschaft und yereinfachte Kontrolle des 

Feuerungsbetriebes. 
5. Platzgewinn durch Wegfall von Kohlenlagerplatzen. 
6. Bessere Brennstoffausniitzung durch vollkommene Verbrennung 

bei geringerem LuftuberschuB, somit Erreichung hiiherer Tem- 
peraturen, die leicht regulierbar sind. 

7. Moglichlieit niit oxydierender oder reduzierender Flanime zu 
arbeiten. 

8. Moglirhlteit, wertvollen Teer zu gewinnen. [A. 286.1 

*) Stahl und Eisen 1920, S. 1067. 




